
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۹                                      ۲۴۰ 

 تذکزات پیش اس آسمونۺ
 ضوي آرسٍی هَفقیت ثزای ضوب داٍعلت گزاهی، خَاّطوٌذ است ثِ ًکبت سیز دقیقبً تَخِ فزهبییذ:

 است. ساعت ۴ٍ ٍقت آى  سؤال ۹تؼذاد سؤالات ایي آسهَى 

ضَد ًبم ٍ ًبم خبًَادگی خَد را حتوبً ثٌَیسیذ.ثز رٍی ّز ثزگِ پیص ًَیس کِ ثِ ضوب دادُ هی 

 ای ًٌَیسیذ.ثبلای پبسخٌبهِ غیز اس خَاة سؤالات ّیچ ػلاهت یب ػجبرت هطخصِ يیچخظدر سیز 

آٍری ًوبیذ.را هلاحظِ ٍ خوغ ّبآىتب هسئَل هزثَط ثتَاًذ  ذیدارًگِی خَد را در دستزس ٍ کبرًبهِ ًبهِیهؼزف 

 ًجبضذ، هدبس است. یشیرثزًبهِقبثلهٌْذسی کِ  حسبةيیهبضاستفبدُ اس 

ثِ ّز ضکل کِ ثبضٌذ، هدبس ًیست. ّبآلوبًبکّب ٍ ّبی ًدَهی، اعلساستفبدُ اس خذٍل 

ضَد. لذا آى را قجل اس ضزٍع آسهَى ثِ ف هحسَة هیٌّگبم آسهَى ّوزاُ داضتي تلفي ّوزاُ )خبهَش یب رٍضي( تخل

 هسئَل حَسُ تحَیل دّیذ.

 اػلام خَاّذ ضذ. خزدادهبًُتبیح ایي آسهَى در اٍاخز 

ِاست. ضذُِیتْ کامبیز خالقیی تطزیحی ایي آسهَى تَسظ آقبی پبسخٌبه 

 

 سوالات به همراه پاسخ تستیدفترچه 
 اولمرحله 

 ۱۳69سال  ریاضیی المپیاد دوره هشتمین
 

 تذکزات آسمونۺ

 قجل اس پبسخ ثِ سؤالات آسهَى ثِ هَارد سیز تَخِ کٌیذ: پژٍُ گزاهی، خَاّطوٌذ استضوي آرسٍی هَفقیت ثزای ضوب داًص

است. دقیقه ۱۲۰ٍ ٍقت آى  ی تشزیحیمسأله ۸آسهَى ضبهل  ایي 

 ُحسبة در ایي آسهَى غیز هدبس است.اس هبضیياستفبد 

 ُویست داضتي تلفي ّوزاُ )حتی خبهَش( در عَل سهبى آسهَى هدبسّوزا. 

 خلسِ حضَر داضتِ ثبضٌذ. ی سؤالات را ثب خَد ثجزًذ کِ تب پبیبى آسهَى درتَاًٌذ دفتزچِ داٍعلجبًی هیفقظ 

اًدبم ضذُ است. خاجرایی ما یکمیتهسَالات تَسظ  اًتطبر ٍ ثبستَلیذ ایي 

 

 

 

 مجاس ویست. حساباستفاده اس ماشیه

-                                  ۸                                      ۱۲۰ 
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 ی المپیاد ریاضی ی اول هشتمیه دوره های مزحلهمسأله

 ۱۳۶۹آموسان کشور، آذرماه  داوش
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کٌین تب  رسن هی ABتز اس عَل  ٍ ثِ ضؼبع کَچک Aی دیگزی ثِ هزکش  گیزین. دایزُ را در ًظز هی (C)ی  اس دایزُ ABٍتز  -2

 ̂     اس ٍسظ کوبى  BPقغغ کٌذ، ثبثت کٌیذ ػوَدهٌصف  Pی  را در ًقغِ ABٍ ٍتز  M  ٍNرا در ًقبط  (C)ی  دایزُ

 گذرد.  هی

 

nًطبى دّیذ کِ ثزای ّز ػذد عجیؼی   -3 5 ،n  +1kضزط ایٌکِ  پذیز است ثِ ثخص k، . . . ٍ 2، 1ی اػذاد  ثز کلیِ !

nداًین  ثبضذ. )هی nتز اس  تزیي ػذد اٍل ثشرگ کَچک  ]حذاقل[ یک ػذد اٍل ٍخَد دارد(. n  ٍn2ثیي  2

 

 ّبی سیز صبدق ثبضٌذ: را تؼییي کٌیذ کِ در راثغِ x ،y  ٍzی اػذاد حقیقی  ّوِ        -4

x y y z z x( ) ( ) ( )1 1 1  
 

آیب  اًذ[. کٌٌذ، هتقبرثٌذ ]ّوزس ّبی هتٌبظز ٍصل هی خغَعی کِ اٍسبط اضلاع را ثِ اٍسبط ارتفبع ثبثت کٌیذ در ّز هثلث، -5

 ّب، ّز سِ خظ هتقبرة ]ّوزس[ را در ًظز گزفت؟ چگًَِ؟ ثبثت کٌیذ. خبی ارتفبع تَاى ثِ هی
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4ی  در ضجکِ       -6  حزکت  Bی  ثِ سوت ًقغِ Aی  ضکل سیز هتحزکی اس ًقغِ 4

پیوبیذ. ّوچٌیي هتحزک  کِ ّز ثبًیِ یک ضلغ هزثغ ٍاحذ را ثِ سوت پبییي یب ثِ سوت چپ ثب احتوبل ثزاثز هی عَری کٌذ ثِ هی            

کِ ّز ثبًیِ یک  عَری درحزکت است ثِ Aی  ثِ سوت ًقغِ Bی  دیگزی اس ًقغِ

پیوبیذ. اگز ّز دٍ  ثب احتوبل ثزاثز هی ضلغ هزثغ ٍاحذ ثِ سوت ثبلا یب ثِ سوت راست

 هتحزک ثبّن ضزٍع ثِ حزکت ًوبیٌذ، احتوبل ثزخَرد دٍ هتحزک را هحبسجِ کٌیذ.
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 ی المپیاد ریاضی ی اول هشتمیه دوره حل مسأله های مزحله

 ۱۳۶۹داوش آموسان کشور، آذرماه 
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 ًیوسبس ساٍیِ  MNBگذرد. حبل در هثلث  هی MBاست. کِ اس ٍسظ کوبى  MPخظ  ػوَدهٌصف پبرُ MAPی  ًیوسبس ساٍیِ       -2

        MNB   ػوَدهٌصف ضلغ ٍMB ُی هحیغی هثلث  یکذیگز را ثز دایزMNB کٌٌذ، کِ ٍسظ قَس  قغغ هیMB  .است

کٌٌذ. درًتیدِ ػوَدهٌصف ضلغ  قغغ هی MBیکذیگز را در ٍسظ قَس  MPBاس هثلث  MP  ٍMBّبی دٍ ضلغ  پس ػوَدهٌصف

 گذرد. ًیش اس ایي ًقغِ هی BCسَم 

 

jٍاضح است کِ ثزای       -3 n, ,...,1 jدارین   2 n| n. حبل ثزای ّز  ! j k 1  ،j هزکت است، یؼٌی اػذاد عجیؼی 

            a b, jضًَذ کِ  هی یبفت 2 ab  چَى ثیي اػذاد .n  ٍn2  حذاقل یک ػذد اٍل ٍخَد دارد پسj n2  ٍلی اگز .

a n  چَى ،b jّستٌذ، پس  n، . . . ٍ 2، 1دٍ ػذد هختلف اس اػذاد  a  ٍbآًگبُ   2 ab n| . اهب اگز ّیچ دٍ ػذد  !

j، در ایي صَرت j=abٍخَد ًذاضتِ ثبضٌذ کِ  a  ٍbهتفبٍتی هبًٌذ  p2 اهب اگز ّیچ دٍ ػذد هتفبٍتی هبًٌذ .a  ٍb  ٍخَد

j، در ایي صَرت j=abًذاضتِ ثبضٌذ کِ  p2  ِکp  اٍل است. اگزp jآًگبُ   4 p p2 p، یؼٌی 4 j n4 2 

p. پس  n2  یؼٌی ّن .p  ّن ٍp2 یؼٌی ّن .p  ّن ٍp2  2، 1خشء اػذاد ٍ . . . ،n  ّستٌذ. پسj p n|  = p 3. اگز 2!

kٍ درًتیدِ  = j 9آًگبُ  1 ثبضذ کِ در آى صَرت  8یب  7صَرت  تَاًذ ثِ فقظ هی n. ّیچ ػذدی اٍل ًیست، پس  11

j | !9 7   ٍj | !9 nٍ چَى  8 pپس   5 j2 p، یؼٌی  5 پذیز ًیست  . ثٌبثزایي، حبلت دیگزی اهکبى 2

j ،jیؼٌی ثزای ّز  n| nٍ اگز   ! k  .حکن ٍاضح است 
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yاگز  z  دارین ،x y z   اگز ٍy yz1 yخَاّین داضت   0 z( )1 1 . 
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yکِ  درصَرتی xضَد کِ  سبدگی ثبثت هی ثبضذ، ثِ  0 z 0. 
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ّبی عزف دٍم یک ٍ اسآًدب  ضزة ی سَا حبصل ّب هتقبرثٌذ، ثٌبثز قضیِ کِ ارتفبع ثب ضزة عزفیي تسبٍی در یکذیگز ٍ ثب تَخِ ثِ ایي

 اًذ. ّوزس NS ،PQ  ٍMRی سَا خغَط  ثٌبثز ػکس قضیِ

Hخبی  ّب سِ خظّ ّوزس در ًظز ثگیزین، کبفی است ثِ خبی ارتفبع در حبلت کلی اگز ثِ H H, ,3 2 گبًِ را  هحل تلاقی خغَط سِ 1

 ثب اضلاع هثلث، خبیگشیي کٌین.

 

256ّبی هوکي  تَاًٌذ ثِ ّن ثزخَرد کٌٌذ. تؼذاد حزکت هی ABایي دٍ هتحزک فقظ رٍی قغز ػوَد ثز        -6 16  است.   16

 پذیز است. ثِ هَارد سیز اهکبى حبلات هسبػذ            

 ی ػوَدی را اًتخبة کٌذ. چْبر هزحلِ Aی هتَالیِ افقی ٍ  چْبر هزحلِ Bالف( 
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4 4
1

4 0
   

 ی افقی اًتخبة کٌذ. ی ػوَدی ٍ یک هزحلِ سِ هزحلِ Aی ػوَدی  ٍ  ی افقی ٍ یک هزحلِ سِ هزحلِ Bة( 
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 ی افقی اًتخبة کٌذ. ی ػوَدی ٍ دٍ هزحلِ دٍ هزحلِ Aی ػوَدی  ٍ  ی افقی ٍ دٍ هزحلِ دٍ هزحلِ Bج( 
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 ی افقی اًتخبة کٌذ. ی ػوَدی ٍ سِ هزحلِ یک هزحلِ Aی ػوَدی  ٍ  ی افقی ٍ سِ هزحلِ یک هزحلِ Bالف( 
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 ّز چْبر هزحلِ را افقی اًتخبة کٌذ. Aّز چْبر هزحلِ را ػوَدی  ٍ  Bالف( 
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